PROFESSIONAL

Computersystem
Eurocom 1 mit
dem 6809

Das Einplatinensystem
Eurocom 1 ist fiir den
CHIP-Leser ein bekann-
ter Computer. Durch Mo-
difikation lafit sich die-
ses System verbessern.

Als mehr oder weniger
stolzer Besitzer eines Euro-
com 1 hat man nach einiger
Zeit vielleicht das Verlan-
gen, einen Prozessor mit ei-
nem etwas exklusiveren
Befehlssatz als den des
6802 zu programmieren.

Dem kommt der relativ
niedrige Preis des 6809
entgegen, und man laft
sich auf die Idee ein, sei-
nen Computer umzuriisten.

Dafiir bestehen nun prin-
zipiell zwei Moglichkeiten:
Entweder man kauft einen
von einer bekannten Firma
entsprechend teuren Um-
riistsatz oder man besorgt
sich die dazu notwendigen
Bauelemente selbst.

Hardwaremafige
Umriistung

Hat man sich fiir das letz-
tere entschlossen, so diirfte
der Zusammenbau keine
grofleren Schwierigkeiten
bereiten. Da die Anschluf-
bilder der Mikroprozesso-
ren 6809 und der 6802 zum
grofiten Teil voneinander
differieren, muB man den
6809 auf einer Zusatzpla-
tine unterbringen, die auf
die linke VG-Leiste am Eu-
rocom aufgesteckt wird.

Bei der Verdrahtung ver-
bindet man die Prozessor-
anschliisse mit den ent-
sprechenden Anschliissen
der VG-Messerleiste, die
vorher direkt auf die Zu-
satzplatine gelGtet wurde.

Wenn man dann noch
den Taktgenerator mit dem
74LS04 verdrahtet und an
den Prozessor angeschlos-
sen hat, wird man feststel-
len, daB einige Pins vom
Superprozessor 6809 unbe-
nutzt geblieben sind, nam-
lich die fiir Q, BS, BREQ und
FIRQ. Dies ist nicht proble-
matisch, denn diese wer-
den fiir den Eurocom 1
nicht bendétigt.

Man mu8 jedoch alle Pro-
zessorsteuereingange
iiber Widerstande auf H-
Pegel legen, um Fehlfunk-
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tionen oder Beschadigung

am 6809 zu vermeiden.

Darum steckt man auch
den Prozessor erst dann in

Befehissatz des 6809
1. Unmittelbare Adressierung:
Der Operand steht nach dem Opcode im Speicher.

1A ORCC 80
1C ANDCC 81
82
83
84
85
86
88
89

SUBA
CMPA
SBCA
SUBD
ANDA
BITA
LDA
EORA
ADCA

8A ORA
8B ADDA
8C CMPX
8E LDX

2. Direkte Adressierung:

Das auf den Befehl folgende Byte enthalt den niederwerti-
gen und das DP-Register den héherwertigen Teil der Ope-

randenaddresse.

00 NEG 90 SUBA
03 COM 91 CMPA
04 LSR 92 SBCA
06 ROR 93 SUBD
07 ASR 94 ANDA

CcOSuUBB
C1 CMPB
C2 SBCB
C3 ADDD
C4 ANDB
C5 BITB
Cé LDB
C8 EORB
C9 ADCB
CA ORB
CBADDB
CCLDD
CE LDU

DO SUBB
D1 CMPB
D2 SBCB
D3 ADDD
D4 ANDB

seine Fassung, wenn die
Schaltung vollstandig auf-
gebaut worden ist. Es ist
klar, daB} der alte Prozessor

1083 CMPD
108C CMPY
108E LDY
10CE LDS
1183 CMPU
118C CMPS

1093 CMPD
109C CMPY
109E LDY
109F STY
10DE LDS

vor dem Betrieb des Euro-
com 1 mit der 6809 erst aus
seiner Fassung gezogen
und dann zur Sicherheit in
Schaumstoff gesteckt wer-
den mu8.

Die beiden Mikroprozes-
soren 6802 und 6809 sind
zZwar Software-aufwarts-
kompatibel, was aber nicht
bedeutet, dafl ihre Maschi-
nencodes vollstandig iiber-
einstimmen. Man mufB da-
her fiir die 6809 ein voll-
kommen neues Monitor-
programm erstellen.

Softwaremasige
Umriistung

Wer sich mehrere Wo-
chen Programmieren oder
Fehler suchen ersparen
will, kann das abgedruckte
Monitorprogramm verwen-
den. Es ist etwas kiirzer als
das alte und belegt nicht
den gesamten ROM-Be-
reich. Der Bereich von
SFD65 bis SFFOF ist noch
frei fiir eigene Anwendun-
gen des einzelnen Benut-
zers verfiigbar.

Die  Monitorfunktionen
stimmen mit Ausnahme der
B-Funktion vollkommen
iiberein. Fiir die Branchbe-
rechnung war eine kleine
Modifikation noétig, da die
6809 auch {iiber soge-
nannte ,Long-Branches",
das heift, Branches mit 16-
bit-Offset verfiigt. Es muB
nach dem Betdtigen der B-
Taste nicht die Adresse auf
der der Branch-Befehl steht
angegeben werden, son-
dern die nachste Addresse
nach dem Branchbefehl.
Wie gewohnt wird dann als
zweites die Zieladdresse
angegeben. Uberschreitet
der zu berechnende Offset
die 8-bit-Grenze, wird er im
16-bit-Format, andernfalls
im 8-bit-Format ausgege-
ben. Die Fehlermeldung
JError 8" existiert damit
nicht mehr. Das neue Moni-
torprogramm muf} in den
gleichen Typ von EPROM
programmiert werden, in
dem auch das alte stand,
sofern man an der Euro-
com-Platine nichts andern
will. Das heifit, man muf bei
dlteren Computern zwei
EPROM des Typs 2708, bei
neueren einen 2716
(5 Volt) verwenden.

Hat man alles richtig ge-
macht, wird der Eurocom
nach AnschluB der Be-
triebsspannung noch bes-
ser. Hans Weghorn
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08 ASL 95 BITA D5 BITB 10DF STS 7 43 0
09 ROL 96 LDA D6 LDB 1193 CMPU [ Quell-Register | Ziel-Register |
0A DEC 97 STA D7 STB 119C CMPS 0000-D 1000-A
0C INC 98 EORA D8 EORB 0001-X 1001-B
0D TST 99 ADCA D9 ADCB 0010-Y 1010-CC
OE JMP 9A ORA DA ORB 0011-U 1011-DP
OF CLR 9B ADDA DBADDB 0100-S

9C CMPX DCLDD 0101-PC

9D JSR DDSTD

9E LDX DE LDU 34 PSHS

9F STX DF STU gg ELSJIE{SU 2tes Befehlsbyte, wie folgt:
3. Absolute Adressierung: 37 PULU

Die beiden auf den Opcode folgenden Byte stellen die Ope-
randenadresse dar.

70 NEG BO SUBA FO SUBB 10B3 CMPD
73 COM B1 CMPA F1 CMPB 10BC CMPY
74 LSR B2 SBCA F2 SBCB 10BE LDY
76 ROR B3 SUBD F3 ADDD 10BF STY
77 ASR B4 ANDA F4 ANDB 10FE LDS
78 ASL B5 BITA F5 BITB 10FF STS
79 ROL B6 LDA F6 LDB 11B3 CMPU
7A DEC B7 STA F7 STB 11BC CMPS
7C INC B8 EORA F8 EORB
7D TST B9 ADCA F9 ADCB
7E JMP BA ORA FA ORB
7F CLR BB ADDA FB ADDB

BC CMPX FC:LDD

BDJSR FD STD

BE LDX FE LDU

BF STX FE:STU

«~PULL PUSH-—
[S-Stack

[pcluly [ x[pP]B] A Jcc]

«steigend Speicheradresse
[U-Stack [prc] sy [x[porP[B]A]cc]

6. Indizierte Adressierung:
Indexregister und Offset
siehe nachfolgende Tabelle.

4. Relative Adressierung:

Das/die auf den Opcode folgende(n) Byte(s) stellt/stellen
einen 8/16-bit-Offset dar, der im Falle eines Sprunges zum
Programmzéahler addiert wird.

16 LBRA 20 BRA 1021 LBRN
17 LBSR 21, BRN 1022 LBHI
22 BHI 1023 LBLS
8D BSR 23 BLS 1024 LBCC
{ 24 BCC 1025 LBCS
§ 25 BCS 1026 LBNE
26 BNE 1027 LBEQ
\ 27 BEQ 1028 LBVC
28 BVC 1029 LBVS
29 BVS 102A LBPL
2A BPL 102B LBMI
2B BMI 102C LBGE
2C BGE 102D LBLT
2D BLT 102E LBGT
2E BGT 102F LBLE
2F BLE
5. Im Code enthaltene Adressierung:
12 NOP 40 NEGA 50 NEGB
13 SYNC 43 COMA 53 COMB
19 DAA 44 LSRA 54 LSRB
1D SEX 46 RORA 56 RORB
39 RTS 47 ASRA 57 ASRB
3A ABX 48 ASLA 58 ASLB
3B RTI 49 ROLA 59 ROLB
3C CWAI 4A DECA 5A DECB
3D MUL 4C INCA 5C INCB
3F Swi 4D TSTA 5D TSTB
4F CLRA 5F CLRB
1E EXG

1F TFR

} 2tes Befehlsbyte wie folgt:

30 LEAX A0 SUBA EO SUBB 10A3 CMPD
31 LEAY A1 CMPA E1 CMPB 10AC CMPY
32 LEAS A2 SBCA E2 SBCB 10AE LDY
33 LEAU A3 SUBD E3 ADDD 10AF STY
60 NEG A4 ANDA E4 ANDB 10EE LDS
63 COM A5 BITA E5 BITB 10EF STS
64 LSR A6 LDA E6 LDB 11A3 CMPU
66 ROR A7 STA E7 STB 11AC CMPS
67 ASR A8 EORA E8 EORB

68 ASL A9 ADCA E9 ADCB

69 ROL AA ORA EA ORB

6A DEC AB ADDA EBADDB

6C INC AC CMPX EC LDD

6D TST ADJSR ED STD

6E JMP AE LDX EE LDU

6F CLR AF STX EF STU

Post Byte-Bit Adressierungsmodus

7:6. 54 3 2020

0 RR X X X X X ,R+5Bit-Offset

1. BR=-Q::07 05001 R+t

1 RRI 0001 R++

1 RROOO1O0 ,—R

1 RRI 0011 ,—-—R

1 RRI 01 0 0 ,R+0 Offset

1 RRI 010 1 ,R+ACCB-Offset

1 RRI 01 1 0 ,R+ACCA-Offset

1 RRI 1 0 0 0 ,R+8Bit-Offset

1 RRI 1 0 0 1 ,R+16 Bit-Offset

1 RRI 1 0 1 1 ,R+D-Offset

1 X X1 11 0 0 ,PC+8Bit-Offset

1 X X1 110 1 ,PC+16 Bit-Offset

B0 a0 Ha s S i sl d e addiess)

l

L——» |=0: Direkte Adressierung

I=1: Indirekte Adressierung

00=X
o1=Y
10=U
1=5

Alle Offsets sind im 2er-Komplement-Format und somit mit
Vorzeichen!
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%) i et 7 A 0M7 B 0

Vss | 1 40 | HALT } Vee EORE e s anengacs e R v R &
NMI 2 39 | XTAL {

IRQ 3 38 | EXTAL
FIRQ| 4 37 | RESET } LIS : OJ
BS 5 36 | MRDY } | 15 v 0 |
BA 6 310 e

Ve | 7 34 | E I 5 U ﬂ
A0 8 33 | DMA/BREQ 74 LS 04

o 32 | RIW L]5 s OJ
A2 10 6809 31| B0

A3 1 30 | D1 7 DP OJ
A4l 12 29| D2

A5| 13 28 | D3 15 PC 0 |
A6l 14 27 | D4 :

A7| 15 26 | D5 |7 cc 0|
A8| 16 25 | D6

A9l 17 24| D7 [e[r[n]i[n][z]v]c]
A10 | 18 23| A15 EntireStatesaved! T_C_aﬂ
All | 19 22 L Al Fast Interrupt Mask Overflow
A12 | 20 21| A13 Half Carry Zero

Interrupt Mask Negative
AnschluBibilder fiir den 6809 dem 74LS04 Die internen Register des Supermikroprozessors 6809
Quarz 4,000 MHz
[
Vee
gaGhe [j [I] ﬁ []J [T] []] [I] 7x33kQ (eventuell Widerstands-
netzwerk)
> 74 LS 04
EXTAL XTTAL MRDY HALT HMI IRQ BSBAE Q
BREQ RESET FIRQ

VCC_>VCC
6809
| Vss
A14 A12 A10 AB A6 A4 A2 A0 DO D2 D4 D6
Al5 A13 A11 “A9 A7 A5 A3 A1 R/W D1 D3:: D5 D7

: o ! 6065J)l

roo TG
1 b 10 15 20 25 0| 2
ooooooooooooooooooogoo gooo o c
Vee
4

linke VG-Leiste am Eurocom 1

(von oben gesehen)
10pF/6,3V

Schaltplan fiir die Erweiterungsplatine, wobei sich ein Minimum an Bauelementen ergibt
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FO2% 47 &0 DE &E 24 FR46 58 BD F9 24 18 FE69 35 B F2 24 AF
LT F928 44 44 44 44 24 FR4B BE A7 DI 26 91 FBGE &R 26 IE B7 20
25 PR F920 8F 3B 3@ &1 3% FAS@ A1 22 27 9D 31 FBPZ 12 EBo 28 19 BD
B 07 F932 23 82 8B A7 39 FASS 2% 18 2C AS 6a FR72& FR B3 32 52 (1
gola 12 27 | 3% F937 8D 9@ he 36 1F FASA 26 F4 Ce 33 7 FR?D 48 27 87 8¢ 37
£819 18 97 8BS HY . F93C 12 8D B9 97 D@ FRASF F2 31 C& 34 26 FB82 BY 30 12 21 90
FRIE IF 2B L7 ©1 2E F941 8D BE IF 21 ARG FR64 3IF A1 24 27 F5 FB8? 3B RE &R I8 IF
F823 FB 82 9F 04 BF  F946 82 8D E3 97 DO FAG® E6 84 A7 24 Al FBSC AF &R BD FR B2
RS FBE oF 9F ©Z 3¢  F94B 8D 84 1F 21 39 FRGE 24 27 84 C& 32 FR91 3Z 62 AE &R 18
FézD Co 7E FA 21+ 2:  F95@ C6 40 8D BB ED FA?3 28 E9 AF A4 E7 FBSG6 BE A7 D3 3& 81
F832 @@ 80 88 4F 2E  F955 F& CF 2E BC =D FA78 22 7k F9 F3 C6 FB9E AC Al 26 &l Al
F837 A7 C8 18 SE FF  F95A DE BL» F8 93 27 FA7D 42 B» FS 84 34 FBAB A4 27 89 fe B4
FR3C @@ C& FF F7 28 F9SF @86 96 CF 0D CE FA8z 18 BD F8 CF CC FBAS A7 84 C1 43 27
Fe41 18 B7 88 11 30 F9%4 28 FS S0 6% oD FRE87 74 eF 37 CF ED Fean BC 3B 31 21 18
Fade 2C 26 IC Ee 58 F962 76 D6 D1 C1 45 FARC F9 @& BD F8 CB FRAF 3C RS 88 26 E7
F84B C1 20 24

B2 C6 F96F 27 B6 C1 45 26 FR91 86 30 97 CE OC FRB4 VE F2 F3 35 &2
FeG@ 28 E6 AS F7 28 F973 1E 30 IE 9F BC FA% BC AZ E1 0D BC FEB3 34 EF 34 82 2@
FESS 18 Ce c@ 5A 26 F978 8E A7 BC S0 ER FASE SE A7 Bl 1@ 353 FEBE C1 B8F Dz BD F&

F&SA FD 4C 81 98 26 F97D 28 DS FF FF 8¢ FRAR@ @@ 38 25 BE 10 FRCI CB D7 [® BD F2
F&SF Ol 5A F7 &8 18  F98Z 15 B7Y ©8 A8 © FAAS 83 FF 28 24 a5 FBCS CF BD F3 23 2o
Fé64 39 D7 01 28 D1 F987 FF 88 8D 37 SE FARR 38 IF BD F2 33 FBCD 18 D6 D1 Cl 44
F&63 97 [ 4h 26 F  F98C A7 CF E7 84 £D FRAF BD F3 39 BL FB& FBDZ 26 3E BC D2 8D

£
: E9 39  F991 85 20 61 SE RC FAB4 7R 7E F2 F3 35 FBD? F8 CD BD F3 CF
F&73 F6& 9@ 11 CR 8F  F996 CB BF D1 A 24 FRBS 28 IF 46 C3 86 FECC 28 B3 07 U8 EC
>1 80 F99B 34 82 86 20 of FRABE 8AC 34 @b 1F 41 FBE1 F8 37 BD F9 9R
FarDh B7 8l D1 27 FA  FO9A@ 24 30 @F 35 a2 FACZ 34 28 26 A7 IF FEE6 26 15 B7 £8 B8
FRg2 239 20 88 20 @6 F9AS A7 84 26 28 20 FAC2 BB A& B3 34 Az FBEE BL FE& 7R 28 8BS
F887 80 45 20 @2 2&  FOAA @7 a0 D1 27 EA FACD EC 83 ED 94 35 FRF@ 26 55 B7 28 B2
FE8C B3 7 FO F5 D7 F9AF 39 86 80 34 12 FAD2 B2 A7 B3 34 19 FBFS BD F9 94 Do 1
Fe&31 0@ 39 &80 ES D¢ FO9R4 8D D1 26 @7 BD FRD? 1F 1@ C3 B8 aC FBFR C1 45 27 ES Ci
F8%6 [ SE FF 18 El F9B9 F3 35 €A E4 26 FRDC 1F @81 BD F2 37 FBFF 43
FNOE B0 27 67 8C FF F9BE F9 35 12 39 18 FREL 38 1E 1F 1@ A3
FBA@ 28 26 F7 SF 3%  F9CI BE A7 C8 Ae 2@ FRE& E4 18 3E FF 3% 5
FBRS 1F 19 LB IF FO9C8 A7 A@ 18 BC 97 FREE EC RS DD C3 CC Fcea 27 EE C1 44 2
' FOCD D 26 F6 3% D& FAFB 3D 28 DD CA 34 FCes ac 26 33 BV
Fob2 D1 C1 44 27 85 FAFS 18 BD FB8 93 Z7 FCBR B2 aC €8 26 2

FERF 39 B FC 1}: 2 2
FOL7 C1 45 27 @4 C1  FAFR OA D7 DO SE A7  FCOF 97 C9 32 7E E
o

Fee4 38 2B oF 21
F8B3 2F 24 21 11
FERE 87 81 16 ZE

FIOC 46 26 16 3% 3E FAFF CC FC14 F3 34 74 BD
F9E1 A7 CE BD F2 EF FC19 35 35 74 B6 !

T ed 05 0 D D S 0T

NGOy =) MG A A 0D D B =) e

FeC3 88 a7 39 .6 FIEE& 9E RC A7 24 Al FCIE 88 47 24 FI &
F8C2 7E F9 81 30 © FIEB 8@ 26 Bl 39 & FEBB B FS D4 28 F1 FC2Z 288 B89 84 7F 3
FBCD &0 @8 20 @8 = FaF@g 31 28 SF aF D1 FRBS 35 198 D& D1 C1 FC28 Ch 4C BD FB E
Fa8b2 A7 C2 AE BL R FOF5 B& A7 IF 2B 19 FEBA 46 26 BC 20 IF FC2D 80 FA 31 53 2
FeD7 &8 2C A7 0@ 2 FOFR CE A7 E@ BF A FEBF 28 14 AC E4 27 FCI2 FA @b 02 26 1
FEDC F7 AF D@ 39 B F9FF 86 FBi4 C9 I8 BE 2@ C5 FCI7 20 EZ 21 38 Z&
F8E1 CB 26 CC A& = FR19 C1 45 26 13 30 FC3IC FB S8E A7 CA 2D
FREE 88 I8 21 A% Zf FBLE 2F AC E4 27 B4 FC41 DR 27 FC Al 28
FEEE A2 28 B7 32 =D Frge 135 B7 S a2 3E FR23 X8 1E 28 B? EC FC44 26 ES EC A7 [0
F8FRA EF 43 42 42 43 FABS FF 386 20 B2 2D FBE28 E4 CZ 29 BC 1F FC4E 26 F3 28 12 2b
FEFS 34 82 80 E? AB Fh@n RS 3 FF 2E 20 FR20 @1 2@ AE 25 1@ FCS58 CB 81 %8 26 12
FSFP EB 34 B2 9 BF FRBF BZ 30 2E BD F2 FB32 A6 B 34 BE EC FCS5 BE A7 CH &0 C2
F8FF 97 FAl4 CB 30 29 235 Dl FB3I7 B4 ED 83 35 B85 FCSA A7 8@ BC A7 De
FA1S BE FF B2 A1 =5 FRIC A7 85 C1 48 27 FCSF 2& F7 80 B2 31
FRIE 27 B8R 38 82 BC FR41 88 C1 44 27 B4 FCA4 53 26 FR &0 83
f oAl BF 35 B2 39 =0 FAZZ FF '8 26 FS BF FB4& Cl1 43 26 A1 33 FCA3 81 32 27 RS &1
Fo@as s OF A a0 CF FR28 [ 28 3 sE 24 FB4R 7E F9 FS X4 19 FCAE 21 26 F9 BF BF
Fo9@aR B FE &2 2@ CZ FAZ» 8E A7 02 Ce 81 FES8 3E A7 CC BD F2 29
Fo@F @F D1 BO ES FAZZ E1 82 27 86 HS FBSS EF iF 389 BD F8 S
F3i4 8F P7 CC 20 DE FRZ7 @2 A7 94 E7 82 FBSA EF 1E 29 35 18 58 o i
F913 97 BC 20 a7 FAIC 3@ a3 3C A2 8o FESF ED 24 32 34 FE FCa2 82 A7 24 Al =8
E91F BD SE BC 32 Cp FR41 26 EF 28 RE C& FB64 26 C4 34 @4z Cp FCE7 26 8E 218 F8 &C

EHP  22¢
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FCAC BF 27 02 06 37 FLOA S0 AB CE A7 CA FF2E 7F FF CB F9 A4 FFE@ FF FF 48 F3 22
FCS1 7E F2 81 C6 36  FDAF 20 A6 20 AL 35 FF33 B@ 99 92 82 F2  FFBS 47 FA 20 41 F3
FC96 20 F2 34 76 20 FDi4 52 34 19 DF BC  FF33 8@ 98 FF FF FF FFBA 58 81 FA 7C 42
FCOB B3 BD F3 35 B FDI9 EC €4 93 BC 24 FF3D BE7 FF AC AR 52 FFBF FA 45 43 FE &2
FCAB 98 @8 47 47 24  FDIE @3 0F 32 20 89  FF42 €3 C6 A1 86 9E  FFC4 83 FC 28 32 FC
FCAS F& 35 76 B7 50 FD23 8D 2F 7E F9 F3 FF47 C2 89 CF FL FF FFCY D3 FF FF FF FF
FCAA 89 39 26 53 S0 FD2S @0 26 BA CB 84 FF4C C7 C8 FF FF 8C  FFCE FF FF FF FF F
FCAF ES IF %3 280 E4  FD2D C1 @4 @5 @4 DL FFS1 4@ FF FF FF C1  FFD3 FF FF FF FF FF
FCB4 CE FF A4 06 85 FD32 C1 25 @2 D& C1  FFS6 FF FF FF 91 FF FFD8 FF FF FF FF FF
FCB9 37 @2 80 DB SA  FDI7 L7 BB 0B @3 07  FFSB FF FF F@ FF F7  FFDD FF FF FF FF FF
FCBE 26 F2 3% 20 @  FD3C BE C& 31 17 FF FF6@ FF FF 83 A7 Al FFE2 FF FF &E 9F A7
FCC3 EE ©4 A6 54 B0 FD41 6R 2E A7 BB SF  FFES FF FF FF 8B FF FFE7 C2 6E 9F A7 04
FCCS F9 28 80 CC A& FD46 17 FF 78 17 FF FFGRA FF FF FF FF AB  FFEC €E 9F A7 L6 FF
FCCD 8@ BL F9 20 28 FD4B 75 9 BC 17 FF FFAF A3 FF FF AF FF FFF1 FF FF FF FF FF
FCD? C5 BD F2 CE CC FDS@ 72 @A BE 26 F3  FFP4 87 E3 FF FF FF FFF6 FF FF FF E4 FF
FCD7 42 45 OO CE 06 FDSS 9F BC B A7 BE  FF?9 FF FF FF FF FF FFFB E8 FF EC F& 49
FCOC 47 BL F9 B6& IF  FOSR 53 07 BE 17 FF FF7E FF FF 2@ 45 72

FCE1 13 BL FS CB 0O FOSF 63 17 FF 51 2B FFBI 72 6F 72 29 45

FCEG 45 6E 0D CE 06 FDE4 B4 FF88 75 72 &F £3 &F

FCEE 44 BD F3 B? gg FFaD 6E 2 4: 6F 65

FCF@ 5@ Ce 72 EL FE e FF92 74 72 6F 31 28

FOFS BF 6F E2 Bp F3  FF18. 18 11 12 13 14 prgg 35 43 44 41 42

FCFA 31 BD F2 31 6 FFIS 15 16 17 28 21 prop 49 44 26 59 20

FCFF E4 FFIR 22 25 24 25 26 ¢pny 55 50 43 6D BA

FFIF 27 FF 70 0D FF . OB D8 83 BB FF
B e rcmvae B2FFERFERDE . e B R L
FDBS BE S0 AC 06 3@ FF29 FF FF FF DF EF

CATALOG, SAVE, LIST, INPUT ...........
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EPSON RX 80 F/T 1345.—
i EPSON FX 100 132 Zeichen/Zeile 7
1 ITOH 8510A
i ITOH 8510A/FF (Einzelblatteinzug) 2899 —
weiteres Zubehor
Verbatim Verex SS/SD im 10er Pack 71—
| Verbatim Datalife SS/DD im 10er Pack 61.—
| < o ' D . ab 100 Stck. erhalten Sie auf Verbatim Disk. 5% Rabatt
Tabellierpapier 2000 Blatt 12” x 240mm/60 g 59,80
® Diskettenablagekésten fiir 60 Disketten 5,25”
mit Deckel und SchioB 69.—
. Unsere Verkaufsrenner UHF-Modulator 59—
64kB RAM Karte (incl. Pseudodisksoftware) 399.— Monltore
Al i Hmm Grafikinterface gfur ITOH, NEC und Epson nyo 15 MHz 12” griin/orange 299 —
‘H HH\H sowie kompatible dazu) 270— N 18-20 MHz griin, entspiegelt 434 —
RAM Karte 256kB incl. Pseudodisksoftware 1599.— TAXAN 18-20 MHz amber, entspiegelt 475 —
Paralles Interface 162—  RGB Vision Il 15MHz Horiz. Aufiésung 510 Pkt. 1399.—
Intemex 68000 incl. 128kB RAM 1899.—  RGB Vision Il 18MHz Horiz. Aufldsung 630 Pkt. 1840.—
stk ch%—%etnep'system igg; Bausitze fiir HAMA-Computer
EQSCAL?&%SHGY 5931: Motherboard 48kB — fertig aufgebaut u. getestet 719.—
o L e
A 80 Zeichenkarte (Videx kompatible) mit Softswitch : Tastatur mit GroB und Kleinschreibung :
HAMA mit 64kB RAM, Disk-Laufwerk mit Control- und deutschen Zeichensatz 285— KAYPRO der tragbare CP/M Computer
ler und Sanyo Monitor 2699.—  dazu: ASCII-Zeichensatz 59—  incl. CP/M 2.2, Wordstar, Profitplan
HAMA-System wie oben mit Grafikinterface und Z-80A Karte 179.— 64kB RAN, 9” ‘Monitor (g run)
% &F_’ A%?S%pssog MX 82 F/T kompatible) gggg— Z'%Ogﬁlfﬁne mit 64kB RAM, 6MHz Taktfreq. - deutsche Normtastatur u. 2 Disk-Laufwerke 5599.—
o s T T 3.0 e B Puffer
—ITOH 8510A 4498 —  EPROM - Brenner (2704-27128, 2532, Juki 6100 der Typenraddrucker, 2kB Pu
~ EPSON FX 80 4695—  Go130 68760) ( 69— (siehe Test CHIP 9/83) 2350.—
das Grafikinterface erlaubt Hardcopies der HGR Joysncks 69.— Software:
sowie das drehen, invertieren und vergréBern Superfan (Gebléase fir HAMA/Apple Computer) Gegen Einsendung von DM 5.— + DM 2.50 Versand-
Ihrer Grafiken. einfach am Gehéause einzuhangen 155—  pauschale in Briefmarken oder als Verrechnungsscheck
Forth-Karte 329.— erhalten Sie eine Verbatim Diskette im Apple-Format
g:;e;Proﬁkaket: Biticioer gufftaelchgr f'sn‘ah el?se Bels?ﬂrtlalbu /%unserer)komplerten
64kB, 2 Disk-Laufwerke, Z-80 Softcard, ; Lhe oftware befindet. (Spiele/Utilities/Buisness
80 Zeichenkarte, TAXAN-Monitor, numerische g-’ /_\BF? gslfg?g MX ng%ggﬁgglfz)e“e Hgg_
Funktionstastatur und ITOH 8510A mit : . —  alle Preise incl. Mwst.
Grafikinterface 5999.— E;/S\BEF’; )%1 é}o 136 Zeichen/Zeile }ﬁ)ﬁi
HAMA 48kB und Forth-Betriebsystem 1399.— 3 . : Wir Reparieren auch lhre Orginal Apple!
HAMA 3.0 mit 128kB, 6502/Z-80B CP/M 3.0, . S - 5
1 Laufwerk, Controller und Monitor 3999.—
Deutscher Zeichensatz fir HAMA 59—
Zubehor fiir HAMA und Ap Ble Computer I ‘ ' I I . O
t?'?ll; Latrjfmr/’erl'(e voll kompatible zu Apple auch 5
albspurfahig v
[S)htll(ggrt ?lelr'ne?s glomevaaﬂlihOhE) o. Slim-Line 730— i COM PUTERSYSTEME
isk-Controller fiir 2 Laufwerke 5.—
16 kB RAM Karte 185— R ‘ Hartwig Mattes
Serielles Interface nach RS 232C 269.— Theophil-Wurm-StraBe 7
RGB-Pal Karte 216— )
Der HAMA mit numerischer Tastatur hat 55 Funktions- o 7470 AIbStadt 2
tasten. Mit 2 Tastendriicken erreichen Sie Te|efon 07432 /1 3316
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